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ation)  [1–4].  They  are  also  frequently  applied  as  biomaterials  due  to  their  favorable 










































earth elements  (RE), which  form solid solutions with  limited solubility,  to magnesium 
alloys allows hardening through precipitation, which is one of the effective methods for 
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1  In initial state  ‐  ‐  ‐  ‐ 
2    DCT 24 h  ‐  24 h  ‐  ‐ 
3    Solution treatment  8h  ‐  ‐  ‐ 
4    Solution treatment + DCT  8h  24 h  ‐  ‐ 
5    Solution treatment + Aging  8h  ‐  24 h  ‐ 
6  Solution treatment + DCT + Aging    8h  24 h  24 h  ‐ 



























the  plastic  elevation  B  of  the  scratches  formed  during  the  scratch  test  using  a  Form 


























































sented  in Figure 4. The grain size and volume  fraction of  intermetallic phases are pre‐
sented in Figures 5 and 6. 




















volume  fraction of  intermetallic phases, corroborated  the great  influence of deep cryo‐
genic treatment on the precipitation process of the Mg‐Y‐Nd alloy observed during heat 
treatment. After  conventional heat  treatment  (precipitation hardening), precipitates of 
phase β occurred  in  the alloy microstructure, which were  identified as Mg46.1Y6.25RE3.45. 
Their average volume fraction was 11.13% and the grain size was approximately 27,000 



















































































































































of phase Mg46.1Y6.25RE3.25,  took place, along with a 20%  reduction  in  the grain size 
compared to precipitation hardening on its own; 
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